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Jones: Reinigung des Dampfkesselspeisewassers.

[ Zeitsenrift fiir
angewandte Chemie.

Uberschuss von Alkali an und fir sich den
Kesselwinden schidlich werden kann, dar-
iber besteht kein Zweifel: Die im Kessel
entstandene Salzlauge, iiber deren Reaction
nichts und fiber deren Concentration nur
das bekannt ist, dass sie bedeutend war,
hatte, sei es mit, sei es ohne Antheilnahme
von freiem Alkali, die Corrosionen bewirkt.

Der Zusammenhang zwischen diesen Cor-
rosionen und der Wasserreinigung ist kein
zufilliger. Wird das Wasser ohne jeden
Zusatz im Kessel verkocht, so concentriren
sich zwar die in ihm enthaltenen Salze,
aber der griosste Theil von ihnen scheidet
sich wieder aus und bildet Kesselstein.
Hat diese Ausscheidung die Stérke erreicht,
in welcher sie den Betrieb hindert oder er-
schwert, wird der Kessel kalt gelegt. Bei
dem mit Soda bez. Atznatron oder Atzkalk
gereinigten Wasser bleiben simmtliche im
Wasser vorhanden gewesenen Salze, bez. die
ihnen #quivalenten Natronsalze gelést. Das
Anwachsen der Salze ist darum ein viel
rapideres als bei ungereinigtem Wasser, und
weil der Besitzer weiss, dass er Lkeinen
Kesselstein zu fitrchten hat, ist er vielleicht
auch mit dem Abblasen sorgloser und er
hilt auch den Kessel wohl einige Wochen
langer als frither im Betrieb. Wir halten
es darum fiir die Pflicht eines Jeden, der
die Verwendung obiger Chemikalien fiir die
Wasserreinigung empfiehlt, den Betreffenden
auch auf die dadurch nothwendig bedingte
schnellere Ansammlung von 1§slichen Salzen
im Kesselwasser aufmerksam zu machen
und ibm hiufiges Abblasen als einziges
Mittel zur Bekimpfung dieses Ubels zu
empfehlen. — Trotzdem wir unseren Kessel
einen Tag um den anderen abbliesen, konnte
doch nicht verhindert werden, dass das am
22. 9. c. entnommene Wasser 28 g im / Ab-
dampfriickstand hatte. Wir wiirden also
den Fabrikanten von Wasserreinigungsappa-
raten empfehlen, dem oben genannten Appa-
ratus noch hinzuzufiigen:

1. eine Bauméspindel von O bis 109,
/10 getheilt,

2. einen dazu passenden Glascylinder.

Als Priifungsmaterial wiirde
kaltete, filtrirte Kesselwasser dienen. Wenn
das Kesselwasser die Stirke von 3° Bé.
hat und auch durch tigliches Abblasen
nicht mehr unter dieser Concentration ge-
halten werden kann, wiirden wir das Kalt-
legen desselben fiir n&thig halten. Diese
Abgrenzung von 38°Bé. halten wir selbst,
mangels fast jeglichen Materials zur Be-
urtheilung, nur fiir eine vorliufige, und wir-
den wir es fur eine dankenswerthe Aufgabe
unserer Dampfkesseliiberwachungsvereine hal-

in

das er-

ten, die Sache in die Hand zu nehmen und
Material zu sammeln. Wir fiirchten, dass
durch die Prifung des Wassers mit dem
Ardometer in vielen Kesseln, die iiber
8 Wochen in Betrieb gehalten werden,
sich bisher gapz ungeahnte Resultate er-
geben werden.

Noch einen Fall, in welchem Corro-
sionen von Kesselblechen durch Salze be-
wirkt wurden, theilt Abel-Frankfurt a. O.
uns brieflich mit. Derselbe schreibt:

»Das Speisewasser enthélt Magnesiasalze,
welche mit der durch das Speisewasser einge-
fihrten Luft bei starker Concentration in Ver-
bindung treten und seitlich an den Fenerplatten,
da, wo der Strom des Speisewassers mit den
Flammrohrplatten in Berithrung trat, wie die
Skizze angibt, Abfressungen bewirkten. Bei der
vorgeschlagenen Hochspeisung diirfte dem TUbel
in diesem Falle abgeholfen seip.“

Uber einige elektrochemische Versuche.
Von
A. Voigt.

Nachdem in fritheren Jahren Kolbe und
Kekulé auf theoretischem Gebiete, Ken-
dall, Goppelsréder, Drechsel u. A. auf
dem Boden der Praxis den elektrischen
Strom in den Dienst der Chemie zu stellen
versucht haben, und mit Hilfe desselben
Synthesen und Umbildungen vorzugsweise
organischer Verbindungen bewerkstelligten,
haben nach lingerer Ruhepause erst in
neuerer Zeit jene beachtenswerthen Bei-
spiele wieder Nachahmung gefunden, und
sind besonders von Elbs, Hiussermann,
Gattermann und Koppert u. A. hoch-
interessante und lehrreiche Arbeiten ge-
liefert worden, die sich allerdings fast aus-
schliesslich nur mit der Reduction aromati-
scher Nitrokérper befassen.  H&chst be-
merkenswerth tritt bei diesen Versuchen die
Erscheinung in den Vordergrun&, dass an
sich héchst geringfigige Anderungen in den
Versuchsbedingungen zu sehr verschiedenen
Resultaten fiihren.

Wihrend Haussermann anstatt des
erhofften Anilins Azokérper und Benzidin
erhielt, gelangten Gattermann und Kop-
pert zu Amidophenol und Elbs bei Ap-
wendung von Zinkelektroden im sauren
Bade zu Anilin, ein Beweis dafiir, dass der
elektrolytische Wasserstoff sehr verschiede-
ner Anwendung fihig sein kann, je nach
Spannung und Stromdichte, Tempetatur und
Elektrodenmaterial, ganz abgesehen von der
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chemischen Natur und dem Lésungsmittel
der zu elektrolysirenden Substanz.

Am wirksamsten zeigte sich in letzterer
Beziehung Schwefelsiure oder, wie Bor-
chers (Z. 1891, 596) vorschligt, die
Sulfonsfuren in wisseriger Losung.

Verfasser unterwarf, von diesem Ge-
sichtspunkte ausgehend, eine wéisserige, mit
Schwefelsiure angesiuerte Lésung von «-
Nitronaphtalinsulfonsédure der reducirenden
Wirkung des elektrischen Stromes, welcher
von 6 Bunsenelementen geliefert wurde.
Die Lésung (50 g «-Nitronaphtalinsulfon-
sdure in 300 cc Wasser und 10 cc conc.
Schwefelsiure) befand sich in einem pordsen
Thoncylinder von 5 cm lichter Weite, wih-
rend die Anodenfliissigkeit, welche den
Thoncylinder umspiilte, aus verdiinnter
Schwefelsiure bestand. Die Kathode bildete
eine Quecksilberschicht von 19,6 qc Ober-

fliche, wiahrend die Anode aus einem
Platinblech bestand. @ Nach 12 Stunden
wurde der Strom unterbrochen, die Ldsung

mit verdinnter Natronlauge versetzt bis zur
schwach alkalischen Reaction und mit Ather
das gebildete Naphtylamin ausgeschiittelt.
Es waren auf diese Weise nur etwa 2 Proc.
der Base gebildet, wihrend ein grosserer
Theil aus Hydrazonaphtalinsulfonsiure be-
stand, der grésste Theil jedoch unzersetzt
geblieben war.

Ein Versuch, den elektrolytischen Sauer-
stoff zur Bildung von Chinolin und &#hn-
lichen Basen zu benutzen, hatte noch weni-
ger Erfolg. Bartoli und Papasogli
hatten bei der Elektrolyse von angesiuertem
Glycerin die Bildung von Akrolein neben
Ameisensiiure, Glycerinsdure und Trioxy-
methylen beobachtet. Es lag also der Ge-
danke bez. die Méglichkeit nicht fern, mit
Hilfe des elektrischen Stromes in Gegen-
wart von Anilin eine Condensation von
Chinolin herbeizufithren nach der Formel:

1. C¢H; .NH, + C;H;0; + O ==
=C;H,NH, + C;H,0 + 2H,0
2. CH,.NH,+ C,H,0O+ 0 =
= C,H, N +2H,0.

Es wurde jedoch gleichzeitig neben dem
Glycerin das Anilin oxydirt und bildete
sich ausser nicht niher untersuchten Fett-
siuren noch Anilinschwarz, sowie ein mit
Alkohol extrahirter krystallinischer Korper
von goldgriiner Farbe und scharfem, stechen-
dem, an Ameisensiure erinnerndem Geruch
von ausserordentlich starker Hygroskopicitit;
beim kurzen Stehen an der Luft zerfliesst
er sehr bald zu einer rdthlichen Fliissigkeit
und verliert den charakteristischen Geruch,
den er auch nach dem Trocknen nicht
wieder erlangt.

Zur Ausfilhrung dieses Versuches waren
60 g Glycerin mit der dreifachen Menge
concentrirter Schwefelsiure vermischt wor-
den, und in diese noch warme Mischung
20 g Anilin vorsichtig eingetragen und hier-
zu 40 cc Wasser gegeben worden; eine
etwaige Abscheidung von Anilinsulfat 16st
sich in der Wirme wieder. Als Strom
quelle dienten 6 Bunsenelemente, als Anode
ein Platinblech von 7 qc¢ Oberfliche und
als Kathode eine Quecksilberschicht; die zu
elektrolysirende L&sung befand sich in einem
pordsen Thoncylinder und war derselbe von
verdiinnter Schwefelsiure umgeben, in wel-
cher sich die Kathode befand. Da sich
hierbei kein Chinolin gebildet hatte, wurde
das Bad erhitzt und wihrend des Pro-
cesses auf 90 bis 100° gehalten, jedoch mit
demselben negativen Erfolg. Eine Anderung
im Resultat tritt nur ein, wenn man in der
Glycerin-Anpilinsulfatldsung das Wasser ganz
weglisst und nur in concentrirter schwefel-
saurer Ldsung arbeitet. Hier bildet sich
anstatt des Anilinschwarzes ein hellroth-
brauner Korper, der sich gegen Losungs-
mittel ebenso indifferent verhilt, wie das
Anilinschwarz selbst und auch wahrschein-
lich ein &hnlicher K&rper ist.

Das Resultat war also ein vdllig nega-
tives, wahrscheinlich, weil das Oxydations-
mittel in diesem Falle zu stark ist, und
lisst sich vielleicht das Ziel mit geringerer
Stromdichte oder mit Hilfe von Wechsel-
strémen noch erreichen.

Ein besseres Resultat wurde bei Ver-
suchen zur Herstellung von Rosanilin und
homologen Basen erreicht. Es wurde
wiedernm mit einer concentrirten Sulfat-
16sung gearbeitet unter #hnlichen Bedingun-
gen wie oben, und auch grdssere Mengen
von Rosanilin, Safranin, Chrysanilin und p-
Leukanilin erhalten. Die Ausbeute an
Rosanilin hingt besonders von der Tempe-
ratur ab, und ist es vortheilhaft, letztere
nicht iiber 50° steigen zu lassen, es ent-
stehen sonst mehr Safranin und andere
Nebenproducte, deren TUntersuchung noch
nicht abgeschlossen ist!).

Zum Schlusse sollen noch einige in
fritherer Zeit ausgefiihrte Versuche erwihnt
werden. Es wurde dabel mit einem Strome
von 100 V. Klemmenspannung und 2 bis 3
Amp. gearbeitet und liess sich annehmen,
dass dabei die zu elektrolysirenden Sub-
stanzen vollig zerstért werden wiirden. Es
wurden zu diesem Zweck 100 g Glycerin
in 400 cc Wasser gelést und in den Strom-
kreis eingeschaltet; die Elektroden waren

1y Das Verfahren ist inzwischen zum Patent
angemeldet worden.
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riumlich nicht von einander getrennt wund
hatten eine Gesammtoberfiiche von 56 qe.
Nach 20 Minuten langer Stromdauer war
die Temperatur im Bade auf 75° gestiegen
und wurde der Strom unterbrochen. Nach
vorsichtigem Abdunsten des Wassers wurde
der Rest destillirt und liessen sich im
Destillat Akrolein, Akrylsiure, Ameisensiure
und Propionsiure nachweisen; zersetzt waren
etwa 10 Proc. Figt man zu der wisserigen
Glycerinlésung noch Aceton, so wird die
Leitfahigkeit sehr herabgedriickt und die
Ausbeute noch geringer. Setzt man hin-
gegen Antimontrichlorid der Lésung zu, so
findet eine sehr lebhafte Gasentwickelung
statt, die Temperatur steigt sehr schnell
bis zur Siedehitze, und wurde der Strom
nach 10 Minuten langer Dauer unterbrochen.
Nach der Trennung von ausgeschiedenem
Antimonoxychlorid und vorsichtigem Ab-
dunsten des Wassers liessen sich etwa
30 Proc. abdestilliren und bestand das
Destillat aus Ameisensiure, Akrylsiure,
Akrolein, Oxyisobuttersidure, Propionsiure
und Dichlorpropionsiurealdehyd. Der De-
stillationsriickstand war ein schwarzer, har-
ziger Korper, der in Alkohol und Aceton
16slich, in Wasser unléslich ist; die alko-
holische Lo&sung reducirt ammoniakalische
Silberlésung?).

Unter Innehaltung derselben Stromstirke,
Spannung und Elektrodenoberfliche wurde
eine Lésung von «-Nitronaphtalin der
Elektrolyse unterworfen. 10 g «-Nitro-
naphtalin wurden in 100 cc Aceton geldst
und soviel Wasser zugesetzt, bis eben eine
Ausscheidung erfolgte und diese Ldsung in
den Stromkreis eingeschaltet und wéhrend
15 Minuten darin gelassen. Dabei hatte
sich Naphtylamin nur in sehr geringen
Mengen gebildet, der grosste Theil des
Nitronaphtalins war jedoch in Nitrosostyrol
(CsI,NO) tbergefihrt worden, indem bei
gleichzeitiger partieller Reduction der Nitro-
gruppe 2 Atome Xohlenstoff herausge-
nommen wurden und verbrannten; das Nitro-
sostyrol bildet feine, weisslich gelbe Nadeln
vom Schmelzpunkt 57.

Setzt man p-Chloranilin unter denselben
Umstédnden der Einwirkung des elektrischen
Stromes aus, so wird dasselbe fast garnicht
verdndert, nur bildet sich in Husserst ge-
ringen Mengen ein schwarzbrauner Kérper
von noch nicht aufgekliarter Natur.

Eine auffillige Erscheinung beobachtet
man pun, wenn man - Nitronaphtalin und

?) Renard (A. chim. 5, 17, 303) erhielt bei der
Elektrolyse von angesinertem Glycerin: Ameisen-
saure, Essigsiure, Oxalséure, Glycerinsiure, Tri-
oxymethylen.

p-Chloranilin in gleichen Mengen in Aceton
16st, mit Wasser bis zur eben erfolgenden
Ausscheidung versetzt und in den Strom-
kreis einschaltet. Die Temperatur nimmt
jetzt sehr langsam zu, in 45 Minuten um

10% und die Ldsung férbt sich unter
Trithung briunlich, wihrend eine Gas-
entwickelung an den Elektroden nicht
wahrzunehmen ist. Nachdem der Strom

unterbrochen und das Aceton verjagt ist,
scheidet sich eine feste, braune, krystallini-
sche Masse aus, die in Alkohol 18slich ist,
und aus demselben mit Wasser in seiden-
weichen, gelbbraunen Nadeln ausfillt; es
scheint dies jedoch keine einfache Doppel-
verbindung von Nitroenaphtalin-Chloranilin
zu sein, und bildet sich ein solcher Kérper
auch nicht ohne Hiilfe des elektrischen
Stromes.

Jedenfalls vermindert die Combination
beider Kérper in der Acetonlésung die Leit-
fahigkeit ausserordentlich, ohne sie jedoch
wohl ganz aufzuheben, wenn auch, wie oben
erwahnt, eine Gasentwickelung nicht wahr-
nehmbar ist; erst oberhalb 55° tritt eine
solche auf.

Nochmals zur Alkoholbestimmung im
Weine durch Destillation und Ermitte-
Iung der Dichte des Destillates.

Von

Prof. Dr. Arthur Borntraeger in Portici.

In einer Abhandlung tber die Weine des
Herzogl. Nassauischen Cabinetskellers sagt
C. Schmidt?!) u. a., dass man die Weine
fiir die Alkoholbestimmung vor der Destil-
lation neutralisiren miisse, um zuverlissige
Resultate zu erhalten. Schon viele Autoren
hatten vorgeschrieben, die Weine fiir die
Destillation zu neutralisiren. Andere hin-
gegen erklirten dies im Allgemeinen fiir un-
nothig?). Sowohl die i.J. 1884 im Gesund-
heitsamte zu Berlin vereinigte Commission®)
von Sachverstindigen, als auch die i. J. 1886
zu Bozen tagenden Osterreichischen Ono-
chemiker?) dusserten nichts von einer Neu-
tralisation der Weine fiir die Destillation
des Alkohols. Dagegen wurde auf dem
IX. Congress®) der Directoren der ital. landw.

1Y Weinbau 10 (1892), 455.

?) z. B. Borgmann, Analyse des Weines
(1884).

3) Z. anal. Chem. 1884, 390.

4 Fischer's Jahresber. 1887, 974; Monit,
scient. 2 (1888), 569.

5) Le Stazioni sperimentali 76 (1883), 649.



